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Resumo. Com o progresso da bioinformatica tornou-se possivel a criacdo de bancos de
dados de DNA na éarea forense auxiliando nas investiga¢des criminais. O Brasil, assim como
outros paises, aderiu a essa metodologia que permite o armazenamento de perfis genéticos
de amostras referéncias para posterior compara¢cdo com amostras questionadas. No pais, o
banco de dados de perfis genéticos esta sendo implementado com base na Lei n® 12.654/12
a qual prevé a coleta, por técnica adequada e indolor, de material biolégico o qual se
extraira o perfil genético para comparacdo molecular. A lei objetiva implantar, no Brasil, um
banco de dados genético contendo informacdes sigilosas necessarias para facilitar a
identificacdo do criminoso condenado por crimes hediondos (Lei 8072/1990, Art.10). A base
de dados desenvolvida pelo FBI, denominada CODIS, possui a capacidade de compartilhar
e comparar os perfis, além de descriminar pessoas falsamente acusadas. Com a
implantacdo desse sistema torna-se possivel o fortalecimento do inquérito policial através de
uma ferramenta investigativa util indicando, com precisdo, a autoria dos delitos criminais.
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criminal.

Abstract. By the bioinformatics progress, the creating of forensic DNA databases became

possible, assisting in the criminal cases/investigations. Brazil, as well as other countries,
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joined to this methodology that allows the genetic profiles storage of reference samples for
subsequent comparison with questioned samples. In the country, the database of genetic
profiles was grounded by the Law # 12.654/12 that establishes the criminal identification
through the genetic profile of the outlaw, highlighting the confidential data. The most
important database was developed by FBI, called CODIS (Combined DNA Index System),
that has the capacity of share and compare profiles with the possibility of discern real
criminals from people falsely accused. This system allows the enlargement of police
investigation through a useful investigative tool.

Keywords: Bioinformatics, Database, Genetic profiles, CODIS, Criminal investigation.

1. Introducéo

Caracteristicas moldadas ao longo da historia evolutiva dos seres vivos adaptaram a
molécula de acido desoxirribonucléico (DNA) para ser informacional com baixissima
reatividade quimica e grande resisténcia a degradacdo. Essa robustez da molécula
de DNA, associado ao fato de que ela contém a informacéo digital fazem com que
essa molécula seja ideal como uma fonte de identificagdo humana, resistente a
passagem do tempo e as agressdes ambientais frequentemente encontradas em
locais de crime™.

A determinacdo da identidade genética pela metodologia de DNA pode ser
usada para demonstrar a culpabilidade dos criminosos, identificar corpos e restos
humanos em desastres e campos de batalha, determinar paternidade com
confiabilidade praticamente absoluta, elucidar trocas de bebes e detectar
substituicdes e erros de rotulagdo em laboratérios de patologia clinica®.

A primeira utilizacdo da metodologia de andlise do DNA para identificar
individuos foi desenvolvida em meados da década de 1980 por Sir Alec Jeffreys®. A
metodologia demonstrou enorme potencial, mas houve sérias reservas quanto o seu
uso real, pois, no inicio, havia dividas quanto a reprodutibilidade e a confiabilidade
dos métodos®*. Com o conhecimento atual, a0 menos duas grandes vantagens
devem ser citadas sobre a tipagem molecular: a molécula de DNA possui uma alta
estabilidade quimica mesmo apds um longo periodo de exposicdo ao tempo e esta
presente em todas as ceélulas nucleadas do organismo humano facilitando sua
obtencao®.

O uso da genética forense permite a associagdo entre materiais bioldgicos
colhidos na cena do crime, no objeto do delito, na arma utilizada e nos sujeitos
envolvidos no fato, como autor e vitima®. Mesmo com essas propriedades robustas,

hoje, os exames de identificagdo humana com analise de DNA tendo como objetivo
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vinculo genético, sdo realizados somente na condicdo de se analisar a amostra
referéncia, sendo estas advindas de suspeitos, condenados, vitimas ou parentes de
primeiro grau destas’. Portanto, os casos em que ndo sdo considerados fechados,
ou seja, ndo ha amostras referéncias para comparacao, deixam de ser analisados
nos laboratorios oficiais policiais do pais, ficando armazenados para posterior

analise.

2. Revisao de Literatura
2.1 DNA Forense

Na década de cinquenta, a estrutura da molécula de DNA foi descrita
revolucionando as perspectivas na area de diagnéstico molecular, tanto na
identificacdo humana, quanto nas pesquisas com doencas. Esta descoberta tornou
possivel a anélise de materiais bioldgicos coletados em locais de crime™.

Com o desenvolvimento de novos métodos mais sensiveis e especificos na
biologia molecular tornou-se possivel a extracdo da molécula de DNA das mais
diversas fontes de materiais biolégicos como, por exemplo, sangue ressecado,
material exiguo, células da mucosa oral, cabelo, ossos, secre¢des, manchas de

sangue nos mais variados suportes encontrados em locais de crime?.

O avanco da ciéncia e tecnologia no contexto forense teve seu ponto
culminante em meados dos anos 80, quando as técnicas de identificacdo
fundamentadas na andlise direta da molécula do &cido desoxirribonucleico,
tornaram-se uma das mais poderosas ferramentas para a identificacdo humana e
investigacdes criminais®. O primeiro caso no qual houve a utilizacdo do exame de
DNA para fins de identificacdo humana na &rea criminal ocorreu na Inglaterra, na
mesma década. Sir Alec Jeffreys, unido a um grupo de pesquisadores da
Universidade de Leicester, desvendaram a ocorréncia de dois casos de estupro
seguidos de morte por meio da aplicacdo da metodologia da genética forense como

forma de indicar a autoria dos delitos®.

A reacdo em cadeia da polimerase (PCR), metodologia de ponta utilizada no
exame de DNA nos laboratérios policiais, utiliza a andalise de marcadores
moleculares situados nos cromossomos autossémicos, X e Y, além do DNA
mitocondrial. Em casos de crimes onde as amostras sdo, em sua grande maioria,
exiguas e muitas das vezes, degradadas, os marcadores moleculares do tipo STR

(repeticGes curtas in tandem) proporcionam um aumento da sensibilidade das
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reacoes em amostras forenses. Com uso desta metodologia, vestigios de locais de
crimes degradados e com pouca quantidade, podem ser analisados com sucesso,
possibilitando a correlacdo entre autor e vitima, arma do crime e vitima/ autor, local

de crime/ vitima/autor'®.

Outro método que em muito contribui para o sucesso da analise molecular
das amostras forenses € a utilizacdo da reacdo em cadeia da polimerase
guantitativa em tempo real (QPCR). Esta metodologia proporciona uma avaliacdo da
quantidade e da qualidade do DNA extraido, denotando, inclusive a presenca de
inibidores na reacdo. Uma grande variedade de métodos de gPCR foram
desenvolvidos nos dltimos anos, especialmente para uso em amostras forenses™'.
Estas metodologias garantem que uma amostra possa ser amplificada através do
método da PCR confirmando ser um espécime humano e ndo advindo de outras
fontes biologicas™.

ApoOs a reacao de amplificacdo e, posteriormente, quantificacdo das amostras,
efetua-se a corrida de eletroforese capilar utilizando equipamento informatizado
denominado sequenciador de DNA. Em seguida, comparam-se o0s perfis

moleculares obtidos caracterizando a presenca ou ndo do vinculo genético.

2.2 Identificagao Criminal e Civil

Com a diversidade das pessoas e o crescimento dos grandes centros urbanos,
surgem também, os perigos de se viver em sociedade, como por exemplo, conviver
com o aumento da violéncia. Portanto, torna-se evidente a necessidade de alguém
ser responsavel por toda essa gama de pessoas e seus atos. Essa responsabilidade
cabe entdo ao Estado, que deve garantir, portanto, a seguranga dos cidad&os ™. No
Brasil, a promoc¢ao da segurancga publica compete a divisdo politica e administrativa
estatal realizada pelas policias civil e militar, segundo o modelo federativo. A Policia
Federal também participa desse processo, porém de forma reduzida™.

Vivemos em uma sociedade em que as pessoas possuem caracteristicas
proprias que as fazem distintas entre as demais caracterizando, assim, a identidade.
Essas caracteristicas tornam um método pratico, reproduzivel para proporcionar
uma identificacao.

O método de identificagdo, portanto, tem como finalidade assegurar a
verdadeira identidade. A Lei n° 12.037/2009 expbe que o processo de

reconhecimento deve ser feito por meio do uso da metodologia da datiloscopia .
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Esta exige que as impressdes decadatilares sejam decalcadas para a comprovagao
da identidade de um cidadao comparando com os dados contidos quando da
confecgdo da carteira de identidade; carteira de trabalho; carteira profissional,
passaporte; carteira de identificacdo funcional e outro documento publico que
permita sua identificacéo®.

Posteriormente, em maio de 2012, foi sancionada uma nova legislacéo de n°.
12.654que altera as Leis n°°12.037, de 1° de outubro de 2009, e 7.210, de 11 de
julho de 1984 - Lei de Execugéo Penal, para prever a coleta de perfil genético como
forma de identificagdo criminal, e da outras providéncias. Esta lei prevé a coleta, por
técnica adequada e indolor, de material biolégico o qual se extraira o perfil genético
para comparagao molecular. A lei objetiva implantar, no Brasil, um banco de dados
genético contendo informacgdes sigilosas necessarias para facilitar a identificacédo do
criminoso condenado por crimes hediondos (Lei 8072/1990, Art.1°) quais sejam:
homicidio qualificado (ou tipo exterminio); latrocinio; estupro; extorsdao qualificada;
outros (adulteracdo de medicamentos, genocidio); por crimes violentos contra a
pessoa (graves e dolosos): homicidio simples; aborto; lesdo corporal grave; maus
tratos e sequestro'’.

Outros artigos foram estabelecidos na lei 12.654/12:

“Art. 5°A Os dados relacionados & coleta do perfil genético deverdo ser
armazenados em banco de dados de perfis genéticos gerenciado por unidade oficial
de pericia criminal’.

§ 1° As informagbes genéticas contidas nos bancos de dados de perfis
genéticos ndo poderéo revelar tragos somaticos ou comportamentais das pessoas,
exceto determinagcdo genética de género, consoante as normas constitucionais e
internacionais sobre direitos humanos, genoma humano e dados genéticos.

§ 2° Os dados constantes dos bancos de dados de perfis genéticos terdo
carater sigiloso, respondendo civil, penal e administrativamente aquele que permitir
ou promover sua utilizagao para fins diversos dos previstos nesta Lei ou em decisdo
Judicial.

§ 3° As informagées obtidas a partir da coincidéncia de perfis genéticos
deverdo ser consignadas em laudo pericial firmado por perito oficial devidamente
habilitado.”

“Art. 7°-A A exclusdo dos perfis genéticos dos bancos de dados ocorrerd no

término do prazo estabelecido em lei para a prescricdo do delito.”
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‘Art. 7-B A identificagdo do perfil genético sera armazenada em banco de
dados sigiloso, conforme regulamento a ser expedido pelo Poder Executivo.”

“Art. 3° ALein°7.210, de 11 de julho de 1984 - Lei de Execugao Penal passa
a vigorar acrescida do seguinte art. 9°-A”:

‘Art. 9-A Os condenados por crime praticado, dolosamente, com violéncia de
natureza grave contra pessoa, ou por qualquer dos crimes previstos no art. 1° da Lei
n° 8.072, de 25 de julho de 1990, serdo submetidos, obrigatoriamente, a
identificacgo do perfil genético, mediante extragdo de DNA - acido
desoxirribonucleico, por técnica adequada e indolor’.

§ 1° A identificagdo do perfil genético sera armazenada em banco de dados
sigiloso, conforme requlamento a ser expedido pelo Poder Executivo.

§ 2° A autoridade policial, federal ou estadual, podera requerer ao juiz
competente, no caso de inquérito instaurado, o acesso ao banco de dados de
identificacdo de perfil genético.

Com a implantagcédo do banco de dados forense poder-se-a comparar o perfil
molecular obtido com o perfil extraido dos vestigios coletados no local do crime'®. No
entanto, vale ressaltar que a identificacdo criminal podera ser realizada ainda que o
cidadao nao seja identificado civiimente ou tenha duvidas a respeito da sua

identificacao®.

2.3 Bioinforméatica e Banco de Dados

Com o surgimento da bioinformética, na década de 70, através da combinacédo de
procedimentos e técnicas de matematica, estatistica e ciéncia da computacgdo foram
desenvolvidas varias ferramentas que auxiliam a compreender o significado
biolégico dos dados gendmicos?®. O desenvolvimento de bases de dados genéticos
propiciou a associagao entre as ciéncias da computacao e a biologia proporcionando
anélises anteriormente inexistentes?**2. Com o recurso da ciéncia da computacao
hoje é possivel armazenar, analisar, interpretar e compartilhar a informacéo dos
perfis moleculares, acelerando no processo de diligéncia®.

As coincidéncias encontradas entre o perfil genético de duas ou mais
amostras podem demonstrar um elo entre cenas de crimes e criminosos, muitas
vezes apontando para a ocorréncia de eventos em série, como assassinatos
cometidos por um “serial killer”. Com base nisto, as forcas da lei podem direcionar as

suas acdes investigativas, tornando mais agil o processo e, até mesmo, excluindo
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suspeitos. Estas analises moleculares das amostras de vestigios coletados em
locais de crime geram um grande volume de informacgfes que podem, assim, serem
armazenadas em bases de dados computacionais, proporcionando comparacoes

entre amostra referéncia e a questionada®?*.

A Lei n® 12.654/2012 cria um banco de DNA de criminosos brasileiros. Em um
primeiro momento, os condenados por crimes hediondos terdo seus perfis
moleculares inseridos no banco de dados. Esta lei possibilita a coleta de material
biolégico do acusado para analise de seu perfil genético, tornando obrigatéria a
coleta da amostra. A coleta s6 podera ser realizada durante as investigacdes, apds a
penalizagcdo do autor do crime e através da peticdo judicial, mesmo que este
apresente o documento de identidade®.

Existem atualmente diversos paises que adotam o banco de dados como
recurso computacional para a investigagado criminal, sendo que a maioria deles
trabalha com o mesmo principio, no entanto, contendo cada um as suas
particularidades, destacando entre eles o banco de dados europeu, canadense e
estadunidense®.

O primeiro pais da Europa a desenvolver um banco de dados foi a Espanha,
na década de 90, destinado a investigar o desaparecimento de pessoas - Programa
Fenix. Ultimamente, inumeros paises da Europa inseriram em seus sistemas
legislativos a provavel existéncia da criacgdo de um banco de dados para fins
criminais, estes originados de perfis genéticos de suspeitos e vestigios biolégicos

encontrados no local do crime’*?®.

No Canada, ha mais de dez anos, foi criado o Banco Nacional de DNA do
Canada (NDDB) o qual possui dois principais arquivos; o que se refere ao
condenado sendo elaborado com base nos perfis dos delinquentes e o relacionado
aos perfis de DNA de resquicios encontrados em cenas do crime’.

No ano de 1994, foi desenvolvido nos Estados Unidos da América (EUA), o
mais importante banco de dados genéticos criado pelo Federal Bureau of
Investigations (FBI), denominado Combined DNA Index System (CODIS) permitindo
assim, que os laboratérios oficiais possam compartilhar e comparar os perfis
genéticos®*?®. Através desse sistema, o FBI coordena os laboratérios que trabalham
com amostras de DNA forense, em trés dominios, sendo um nacional — National
DNA Index System (NDIS), que confronta os perfis em nivel nacional; um estadual —
State DNA Index System (SDIS), responsavel por credenciar os laboratorios e um
local - Local DNA Index System (LDIS), de onde provém os perfis®.

E. C. V. Lopes et al.



360  Brazilian Journal of Forensic Sciences, Medical Law and Bioethics 2(4) 353-364 (2013)

O Brasil introduziu o sistema CODIS a partir do ano de 2010, apds consolidar
um acordo entre os EUA e a Policia Federal brasileira, sendo que o FBI cede uma
licenca infindavel para utilizacdo do CODIS, podendo modificar e melhora-lo em
territério brasileiro®*. Este banco possibilita a insercdo de perfis os quais sdo
compartilhados e confrontados, além de descriminar pessoas falsamente acusadas,
gerando uma base principal, no Brasil, nomeada Rede Integrada de Banco de Perfis
Genéticos (RIBPG)®. Para regulamentar esta nova metodologia, a RIBPG foi
estruturada com representantes de profissionais da pericia criminal de cada regido
do pais, bem como integrantes do Ministério Publico, Direitos Humanos, Ordem dos
Advogados do Brasil e representantes da sociedade civil organizada.

No pais, inicialmente 15 estados, além da Policia Federal, terdo bases de
dados de perfis de DNA em laboratérios especializados na area forense, tais como
Amapa, Amazonas, Bahia, Ceard, Espirito Santo, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul,
Minas Gerais, Para, Paraiba, Parana, Rio de Janeiro, Rio Grande do Sul, Santa
Catarina e Sao Paulo. O Instituto Nacional de Criminalistica, em Brasilia, abrigard os
dados oriundos da demanda federal, além do servidor central do Banco Nacional de
Perfis Genéticos, o qual compilara informacdes em ambito federal e estadual,
permitindo o reconhecimento de delinquentes que possam agir em Varios

estados®*?°,

Apbés essa fase, os estados que ainda nao estabeleceram os
laboratérios oficiais poderdo ter acesso a metodologia e fardo parte do banco de
dados nacional.

Estes sistemas 0s quais servem para armazenamento, busca e cruzamento
de informacdes, sdo considerados ferramentas investigativas eficientes, com varios
exemplos praticos em todo o mundo. A metodologia a ser utilizada exige padréo de
qualidade internacional sendo realizados por profissionais especializados e
qualificados, os peritos criminais.

A base de dados também pode ser utilizada para a busca de pessoas
desaparecidas, onde se necessita da doacido voluntaria de material biolégico de
seus familiares, tornando relevante quando aplicado a identificacdo de cadaveres e
restos humanos?’.

No Brasil, estima-se que aproximadamente 40 mil criangas desaparecem a
cada ano, sendo que a maioria € encontrada, por se tratarem de situacdes
envolvidas com a fuga domiciliar. Ja as que nao foram localizadas requerem um
trabalho continuo de investigacdo, uma vez que ha uma escassez de vestigios, na

maioria das vezes. Em 2010, foram contabilizadas 182 amostras, onde cerca de 44
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criancas e adolescentes foram identificados através da comparacdao de perfis
genéticos com seus provaveis familiares, por meio da analise no Banco de Dados
Nacional de Perfis Genéticos de Criancas e Adolescentes Desaparecidos, o que
certifica uma maior seguranga27.

O processo de identificacdo com base nos bancos de dados também pode ser
aplicado no reconhecimento de restos mortais em estado de decomposi¢cdo ou
fragmentado, sendo que pode existir uma dificuldade na identificacdo através da
determinacao do sexo ou etnia, fazendo com que a extragdo do DNA seja na maior
parte das vezes a Unica ferramenta. Dessa maneira, preconiza-se a utilizacdo de

dentes e 0ssos como amostras de preferéncia na analise®.

2.4 Perspectivas

A Policia Técnico-Cientifica do Estado de Goias conta com profissionais
especializados (doutores, mestres e especialistas), estrutura fisica e equipamentos
de ponta para desenvolver esta metodologia e assim, interligar ao banco nacional. O
laboratério e sua equipe participam do programa de controle de qualidade emitido
pelo grupo Ibero-Americano de Trabalho em Anélises do DNA/GITAD contando com
dois certificados de qualidade emitidos nos anos de 2011 e 2012, denotando
experiéncia de seu laboratorio e de seus profissionais. Nesse momento a Secretaria
Nacional de Seguranca Publica — SENASP adquire o hardware e a licenca do
software para iniciarem os trabalhos no estado.

Com a implantacédo desse sistema no estado espera-se o engrandecimento
do inquérito policial com uma ferramenta investigativa 0til, qualificando ainda mais a
prova pericial.

A implantacdo do banco de dados de DNA na é&rea forense proporcionara
respostas em uma vasta area de aplicacdes dentre elas, o uso da tipagem de DNA
que pode oferecer uma resposta definitiva para a identificacdo de vitimas e pessoas
desaparecidas; identificacdo de restos humanos; identificacdo de cadaveres e restos
humanos, apds guerras, problemas sécios politicos, desastres de massa e por
causa da propria dindmica das sociedades modernas; crimes seriais; crimes sem

suspeitos; crimes antigos; crimes interestaduais e internacionais.
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3. Conclusao

A implantacdo legal do banco de perfis genéticos no Brasil muda o rumo das
investigagBes proporcionando um aumento consideravel na resposta da autoria de
crimes, bem como a correlacdo entre locais de crime, arma do crime, estabelecendo
assim, com precisdo, nexo causal entre vitima e agressor fortalecendo o inquérito
policial. Para que esta realidade se faca presente é necessaria a insercdo de dados
cotidianamente, fortalecendo o banco de dados e possibilitando a identificacdo do

perfil genético das amostras e sua correlagcdo com suspeitos.

Essa metodologia exigira mudancas drasticas, como, por exemplo, a
automacao laboratorial, pois havera a necessidade de analisar um namero grande
de amostras/ano, com a maxima eficiéncia e qualidade, com custos baixos e o

minimo de tempo de resposta.

A insercdo desta metodologia no cotidiano necessitara de um maior numero
de profissionais qualificados, estrutura fisica e equipamentos, denotando a
necessidade de se montar uma outra equipe e equipamentos distintos do usual para

analise dessas amostras advindas de locais de crime e suspeitos.
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